机械制造技术基础与CAD/CAM大纲
一、
考试的总体要求

“机械制造技术基础与CAD/CAM”入学考试是为招收机械类硕士生而实施的选拔性考试。其指导思想是有利于选拔具有扎实的基础理论知识和具备一定实践技能的高素质人才。要求考生能够系统地掌握机械制造技术基础与CAD/CAM的基本知识和具备运用所学的知识分析问题和解决问题的能力。
2、 考试的内容及比例

机械制造技术基础部分：
一、机械加工方法
（1） 表面成形原理、零件表面的形成方法和成形运动，典型表面的机械加工方法，数控加工的特点，常用特种加工方法的原理、特点和应用。
（2） 根据加工条件选择合理的加工方法。

二、金属切削原理与刀具
（1） 金属切削的基本理论，包括金属切削过程中的切削变形、切削力、切削热、刀具磨损与破损。
（2） 金属切削加工的基本概念，刀具的结构及参考系，刀具几何角度的标注，常用刀具、常用刀具材料的种类、性能与选用，磨料与磨具，金属切削过程中的变形，切屑的类型与控制，切削力与切削功率，切削热和切削温度，刀具磨损的形态及原因、磨损过程及磨钝标准，刀具的破损，刀具状态监控，刀具耐用度与刀具寿命，工件材料的切削加工性，切削条件的合理选择（刀具几何参数的选择、切削用量的选择、切削液的合理使用），磨削过程与磨削机理。
（3） 根据加工条件合理选择刀具的种类、刀具材料、刀具几何参数、切削用量及切削液

三、金属切削机床
（1） 机床的基本组成和技术性能，机床的分类和型号的编制，常用机床卧式车床CA6140的基本知识（工艺范围及其组成、主要技术参数、传动分析、主要结构及部件）。
（2） 根据加工要求选择机床和工艺装备，分析通用机床传动链。

四、机床夹具原理与设计
（1） 机床夹具的功能、类型、基本组成、应满足的要求，工件定位的基本原理（六点定位原理、典型定位元件的定位分析、完全定位与不完全定位、过定位与欠定位），典型的定位方式及定位元件的选择，定位误差的分析与计算，夹具夹紧机构的设计（夹紧机构设计应满足的要求、夹紧力的确定、夹紧机构设计、夹紧机构的动力装置），主要机床夹具的类型、结构特点、设计要点，其他类型夹具（成组夹具、组合夹具、随行夹具），专用机床夹具设计的步骤与方法。
（2） 设计常用的一般复杂程度的钻、铣、镗、车夹具。

五、机械制造质量分析与控制
（1） 机械加工精度与加工误差概念，工艺系统的几何误差，定位误差，工艺系统受力变形引起的误差，工艺系统受热变形引起的误差，内应力重新分布引起的误差，保证和提高机械加工精度的主要途径，加工误差（系统性误差、随机性误差、常见的误差分布规律），加工误差的统计分析（分布图分析法、点图分析法），机械加工表面质量（机械产品使用性能的影响、影响表面粗糙度的因素、影响加工表面层物理机械性能的因素），机械加工过程中的振动（强迫振动、自激振动、控制机械加工过程中振动的途径）。
（2） 通过对工件加工误差分析，提出改进方法和措施。

六、工艺规程设计
（1） 生产过程与工艺过程，生产纲领与生产类型，机械加工工艺规程（作用、制定步骤、组成、格式），机械加工工艺规程设计（所需原始资料、原则、步骤和内容），工艺路线的制定，机械加工工序的设计（机床设备与工艺装备的选择、加工余量、工序尺寸及公差的确定、时间定额的估算、工艺方案的比较与技术经济分析），零件结构工艺性、机械加工工艺性评价，成组机械加工工艺规程设计，计算机辅助工艺规程设计（CAPP）。
（2） 机械产品装配工艺规程设计，装配和装配精度的概念，装配的组织形式，装配工艺系统图，装配精度与零件精度的关系，装配尺寸链，保证装配精度的工艺方法（互换法、选配法、修配法、调整法），装配工艺规程设计，装配工艺性评价。
（3） 正确制定中等复杂程度零件的机械加工工艺规程，分析机械加工过程中产生误差的原因，并能针对具体工艺问题提出相应的改善措施。

CAD/CAM部分：

一、 CAD/CAM概述和CAD/CAM系统

（1）CAD/CAM系统的定义；

（2）CAD/CAM系统的组成；

（3）CAD/CAM系统的分类。

二、计算机图形学基础
（1）计算机图形学的相关概念；

（2）直线和圆弧DDA生成算法；

（3）图形的二维变换和三维变换；

（4）图形的裁减技术、消隐技术、光照处理技术。

三、三维几何建模技术
（1）几何建模的定义、几何信息与拓扑信息；

（2）线框建模和曲面建模的原理和特点；

（3）实体生成方法；

（4）三维实体建模中计算机的内部表示；

（5）特征的定义和分类（理解）；

（6）CAD软件中常用特征建模方法。

四、计算机辅助工程(CAE)

（1）计算机辅助工程基本概念；

（2）有限元分析基本概念、原理、方法；

（3）有限元分析发展历程；

（4）计算机辅助工程实际应用。

五、计算机辅助工艺设计(CAPP)

（1）CAPP的基本概念和组成；

（2）CAPP的作用与发展趋势；
（3）CAPP系统中零件的信息及信息的描述；

（4）派生式CAPP系统和创成式CAPP系统。

六、计算机辅助数控加工编程

（1）数控加工编程技术基础；

（2）数控编程方法及其实现；；

（3）数控编程中的刀位计算；
（4）CAD/CAM系统数控编程；

（5）数控机床的发展、分类及特点。
七、CAD/CAM集成技术

（1）CAD/CAM集成系统总结构与关键技术；

（2）产品定义数据模型；

（3）产品数据交换标准；

（4）基于PDM平台的CAD/CAM集成技术；

（5）网络化制造技术。

三、考试的题型及比例

机械制造技术基础部分（75分）

填空题（  15     %）

名词解释（  20   %）

简答题（15   %    ）

分析论述题（30   %）

计算题（ 20      %）

CAD/CAM部分：（75分）

选择题（15%）

填空题（20%）

简答题（25%）

设计和分析题（20%）

编程题（20%）

四、考试形式及时间

考试形式为笔试。考试时间为3小时。

五、主要参考书目（可以多本）
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