微生物工程考试大纲

本《微生物工程》考试大纲适用于福建师范大学生命科学学院生物工程及相关专业研究生入学考试。微生物工程是高等院校生物工程类专业一门重要的专业基础课程，涉及食品、医药、轻工、化工、能源、材料、环境保护和冶金采矿等领域。它是现代生物工程的重要组成部分，是基因工程、酶工程、细胞工程等生物技术实现产业化的桥梁和关键支撑技术。其内容包括微生物菌种工程、培养基设计与灭菌工程、微生物发酵过程基本原理、发酵过程参数控制、基因工程菌培养、动植物和微藻细胞培养、微生物工程清洁生产和生物炼制等内容。

Ⅰ考查目标

要求考生对微生物工程的基本概念、基础知识具有较为系统深入的了解，掌握微生物工程基本技术和研究手段，并能将这些知识和技能应用于分析和解决实际生产中面临的工程问题。

Ⅱ　考试形式和试卷结构
一、试卷满分及考试时间

本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。

二、答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

三、试卷内容结构

1．微生物工程概论                       5分

2．工业微生物菌种选育及扩大培养         10分

3．工业微生物代谢调节和代谢工程         10分

4．培养基设计与灭菌                     15分

5．微生物发酵过程原理                   25分

6．发酵过程工艺优化与控制               40分

7．发酵染菌及其防治　　                 10分

8．基因工程菌的培养                     10分

9．动植物和微藻细胞培养                 15分

10．生物炼制                            5分

11．微生物工程清洁生产                  5分

四、试卷题型结构

填空题、选择题、名词解释　中外文互译　　 40-50%

问答题、综合题、实验设计题               50-60%

Ⅲ　考查范围

考查目标

1．考生是否全面掌握微生物工程的基本概念和基本理论，掌握微生物工程生产工艺过程及优化控制基本规律，以及了解微生物工程的发展前沿和热点问题。

2．是否初步具备运用微生物工程基础理论知识和实践能力用于分析、解决实际生产问题的能力。

一、 微生物工程概论

（一）微生物工程的概念和特点

1、微生物工程的概念

2、微生物工程的特点
（二）微生物工程的发展简史

1、自然发酵时期
2、纯培养时期
3、深层培养（通气搅拌）和代谢控制发酵时期
4、基因工程时期
（三）微生物工程的发展趋势和重要进展事件

二、工业微生物菌种的选育及扩大培养

（一）工业微生物菌种

1、工业发酵对微生物菌种的要求

2、工业微生物常用菌种及其产品

（二）工业微生物菌种的分离和选育

1、工业微生物菌种的分离与筛选

2、目标菌株富集原理
3、工业微生物菌种的选育
（三）种子的扩大培养

1、种子扩大培养的作用与目的

2、优质种子的标准

3、种子扩大培养的工艺流程

4、实验室菌种扩大培养

5、生产车间菌种扩大培养

6、种子质量的检查

7、影响种子质量的因素

8、种子异常原因分析

9、种子质量的控制措施

（四）工业微生物菌种保藏方法及其原理

三、工业微生物的代谢调节和代谢工程

（一）微生物代谢与调节

1、微生物代谢概况

2、微生物代谢调节的方式

3、酶活性的调节

4、酶合成的调节

（二）初级代谢及其调节

1、初级代谢

2、初级代谢调节

（三）次级代谢及其调节

1、次级代谢产物的特征

2、次级代谢产物的类型
3、次级代谢产物的生物合成

4、次级代谢的调节

（四）微生物代谢工程及其应用

1、代谢工程概念
2、代谢工程的常用研究方法
3、代谢工程的应用实例
四、培养基的设计与灭菌

（一）工业微生物培养基组成及来源

1、常用碳源
2、常用氮源
3、能源
4、主要无机盐
5、生长因子种类及其对发酵的影响
（二）工业微生物培养基的种类

1、按培养基成分分类
2、按培养基外观的物理状态分类
3、按培养基的用途分类.
（三）工业微生物培养基的设计和优化

1、设计培养基的四个原则
2、设计工业微生物培养基的三道程序

3、培养基设计和优化的常用方法
（四）工业微生物培养基的灭菌

1、湿热灭菌法：分批灭菌与连续灭菌
2、过滤除菌法
五、微生物发酵过程原理

（一）微生物反应计量学概述
  1、微生物反应计量学几个基本概念及含义

  2、简单的微生物反应计量学计算

（二）微生物反应动力学概述
1、微生物反应动力学重要概念及含义

2、微生物反应动力学与发酵过程控制关系

（三）微生物发酵操作方式

1、分批式操作
2、补料分批式操作
3、连续式操作
4、三种操作方式比较

（三）微生物发酵动力学

1、分批培养动力学方程

2、补料分批培养动力学方程

3、连续培养动力学方程

六、发酵过程工艺的优化与控制

（一）温度对微生物发酵的影响及控制

1、温度对发酵的影响
2、影响发酵温度的因素——发酵热
3、发酵过程温度的控制
（二） pH对发酵的影响与控制

1、pH对发酵过程的影响
2、发酵过程中影响pH变化的因素
3、发酵过程pH的选择与控制

（三）溶解氧对发酵的影响及控制

1、氧的传质阻力与传质方程式

2、影响氧传递速率的主要因素

3、发酵液中溶解氧浓度的控制

（四）基质浓度控制

1、基质浓度对发酵的影响

2、补料方式及工艺控制

3、用pH及DO流加补料发酵控制原理及过程
（五）二氧化碳对发酵的影响及控制

1、二氧化碳对发酵的影响

2、二氧化碳浓度的控制

3、呼吸商与发酵的关系

（六）泡沫对发酵的影响及控制

1、泡沫对发酵的影响

2、泡沫的形成和性质

3、发酵过程中泡沫的消长规律

4、泡沫的控制工艺

（七）发酵过程的优化与控制

1、发酵过程的优化
2、发酵过程自控

七、发酵染菌及其防治

（一）发酵染菌的途径分析

1、发酵染菌后的异常表现
2、染菌的检查判断

3、染菌原因分析

（二）发酵染菌原因及防治对策
八、基因工程菌的培养

（一）基因工程菌生产的特性

1、基因工程菌的不稳定性

  2、基因工程菌不稳定性防治策略

（二）重组大肠杆菌的高密度培养策略

（三）基因工程菌生长与表达的影响因素

九、植物动物细胞和微藻培养
（一）植物细胞培养

1、植物细胞培养方法和规模培养技术

  2、植物细胞培养工艺流程

（二）微藻细胞培养

1、微藻大规模培养方式

2、微藻培养特点
（三）动物细胞培养

1、动物细胞培养历史

2、动物细胞培养特征

3、动物细胞培养基

4、动物细胞系的获得、保存和培养方法
5、动物细胞培养生物反应器

十、生物炼制

（一）生物炼制概述

1、生物炼制概念

2、生物炼制与石油炼制比较

（二）重要几个生物炼制系统

  1、木质纤维素原料的生物炼制

2、全谷物炼制系统

  3、绿色炼制系统

（三）生物炼制核心技术

  1、微生物细胞工厂

  2、系统生物技术

  3、五碳糖和六碳糖的等效代谢
十一、微生物工程清洁生产
（一）微生物工程清洁生产概况

  1、清洁生产由来

  2、清洁生产的目标和内容

  3、清洁生产的特征

  4、清洁生产的意义
（二）清洁生产与微生物工程可持续发展
（三）微生物工程清洁生产基本对策
（四）清洁生产审核
1、清洁生产审核类型
2、清洁生产审核标准
3、微生物工程行业清洁生产评价指标体系
