2018年武汉工程大学硕士研究生入学考试
《激光原理》考试大纲

参考教材：
1、《激光原理》周炳琨等，国防工业出版社，第6版，2009年。 
2、《激光原理及应用》陈家璧等，电子工业出版社，2013年。
（备注：以1为主，2为辅。）

考试方法、考试时间

闭卷考试，试卷满分150分。考试时间180分钟

试题形式

基本概念               约占20%

理论理解分析           约占30%

应用                   约占50%

试题一般由选择题、填空题、问答题、应用计算题组成。

考试内容及要求

《激光原理》课程是光电子专业本科生的专业基础课，要求考生掌握激光的基本概念，激光产生的基本原理，激光器的工作特性，光学谐振腔及高斯光束的基本理论，初步具备应用所学到的基本理论和方法分析和解决本专业的一般性问题。参加该门课程考试的考生须掌握如下内容。

1.激光的基本概念

1）光相干性的光子描述；

2）光的受激辐射基本概念；

3）激光的特性。 

2．光学谐振腔及高斯光束的基本理论

   1）光腔理论的一般问题：光学谐振腔与模(纵模与横模)的基本概念；

共轴腔的稳定性条件；

光腔的损耗；

开腔衍射理论分析方法，平行平面腔模的数值迭代解法。

   2）稳定球面腔：对称共焦腔的自再现模及其行波场；

一般稳定球面腔的模式特征。

   3）非稳腔：仅要求了解基本概念。

   4） 高斯光束：高斯光束的基本性质；

高斯光束q参数的变换规律(ABCD法则)；

高斯光束的聚焦与准直；

高斯光束的自再现变换与稳定球面腔；

高斯光束模式的匹配。

3．激光器的工作特性

  1）电磁场和物质相互作用：光谱线加宽和线型函数；

自然加宽和碰撞加宽(均匀加宽)；

多普勒加宽(非均匀加宽)，综合加宽；

激光器的速率方程。

  2）连续激光器的增益与工作特性：增益系数与小信号增益；

均匀加宽、非均匀加宽及综合加宽工作物质的增益饱和特性；

连续激光器的工作特性；

单模激光器的线宽极限；

激光器的频率牵引。

 3）脉冲激光器：多模激光器的速率方程；

脉冲激光器的工作特性。
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